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Inhoud

1. Wat zijn perspectieven?

2. Mogelijkheden in scheikunde onderwijs

 Scheikundig redeneren

» Vakoverstijgend lesontwerp
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Van vanzelfsprekendheid tot kwestie

Wat kost de productie van

Hebben we vlees eigenlijk Waar komt ons vlees vandaan
. . ° : vlees en wat levert het op
nodig of zijn er en waarom daar? (geografisch) .
. : : en wie leven daarvan?
alternatieven? (biologisch) . .
Hoe en waardoor zijn de (economisch)
opvattingen over vlees eten
Is vlees eten wel gezond e
5 veranderd? (historisch) Wat zijn de gevolgen van

voor ons? (gezondheid .
(8 ) vlees eten voor ons milieu

in vergelijking met

Hoeveel vlees eten we . 5 (il
alternatieven? (milieu)

eigenlijk gemiddeld per
persoon per jaar in
Nederland en wereldwijd?
(wiskundig)

In hoeverre stuurt de
overheid onze
vleesconsumptie?

Zijn er nog verschillen in (politiek-bestuurlijk)

vleesconsumptie tussen
mannen en vrouwen of
tussen bevolkingsgroepen?
(socio-cultureel)

Waarom eet ik eigenlijk
vlees en wil ik dit
veranderen? (psychologisch)

Is het eigenlijk wel verantwoord
om vlees te eten? (ethisch)
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Ontwikkeling van perspectiefgericht onderwijs

2003 2017 2019 2021
>
De betekenis van perspectieven voor leren leren
waard om te onderwijzen?

F. J. J. M. Janssen en N. Verloop Een x perspec /q richte benadering

Prof.dr.ir. Fred Janssen

Grip krijgen op complexiteit.

Onderwijs voor het ‘moeras.

Ontwikkeling samen met vakdidactici
van het ICLON
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Het curriculum uitgewerkt in 20 perspectieven
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Vakken uitgewerkt in perspectieven

« Domeinspecifieke manier van kijken,
bevragen en omgaan met de wereld

* Weergegeven in de vorm van een kennisboom
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Van groot idee en standaarden naar perspectief

De eigenschappen van stoffen en de veranderingen die stoffen ondergaan,

worden bepaald door de deeltjes waaruit ze zijn opgebouwd (Smith, Wiser,

Anderson & Krajcek, 2006).

Vier basisvragen:

« Welke materialen of stoffen?

» Welke eigenschappen?

* Hoe kan het veranderen?

» Uit welke deeltjes bestaat het en
hoe gedragen die zich?
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Scheikundig perspectief

« Kennisorganisator
e Scaffold voor redeneren

* Ontwerptool

Welke stof of materiaal bestaat het uit?
Welke eigenschappen?

. . . Welke verandering?
Scheikundig perspectleé - g

_®-Welke bindingen en interacties?
-Welke deeltjes? '@ Hoe zijn de deeltjes georganiseerd?

"+~ Hoe bewegen de deeltjes?
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Eindtermen en plaats in de methode kunnen in het perspectief worden
aangegeven - geillustreerd voor de ‘tak’ soort stof en eindtermen VWO

Ontleedbare - niet-ontleedbare stof B2
[ MetalenB1

| ZoutenB1 _ Hydraten B1

Zuren en hasen B1

Functionele groepen B1

Soort stof ‘
Welke stof? 4 ‘ | PolymerenB4

) Thermoplasten B4
Thermoharders B4

' ~ Weekmakers B4

, |/
| \_ Moleculaire stoffen B2 | |
' EnzymenE2

, __Organische verbindingenB1 |

‘ “ Eiwitten G1
\ ) ;"‘ Koolhydraten G1
/ \_ VoedingsstoffenG1 [~
L ' W VettenG1
: X ‘ N EREIAE, S

Nucleinezuren (DNA/ RNA) G1

|‘  Scheikundig | ,
\ perspectief ) \_Samensteliing

S o, ¢ y Stoféigenschappen ..
|\ “.__Welke eigenschappen? - o

% Eigenschappen van stoffen en mengsels s
Atoommodel van Bohr .

= = =
=4 W

= =
S5 B
= E =
3 = €
o S ]

. Welke deeltjes? Bindingen en imeraotieé

Ordening van atomen en moleculen _

Fysische processen
Breken en vormen van bindingen

nof oo offojoia | OAVH A1J

Chemische reacties
\ “ Ontstaan en verdwijnen van stoffen,
s | breken en vormen van bindingen,
\ ¥ BN
Welke veranderingen? \ ' uitwisseling van deelties

\_ Kenmerken chemische reacties _

I\ _ Voorwaarden chemische reacties _
Gewenste stoffen
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Perspectief om micro- en macrodenken en chemisch
redeneren expliciet te maken

Welke soort stof?
Uit welke materialen of stoffen hestaat het? Welke samenstelling? _

In welke vorm en/ of fasetoestand?

_ Ohserveerhare eigenschappen?
_ Welke eigenschappen heeft het? Meethare eigenschappen?

Complexe eigenschappen? 5

Wat verandert er tijdens het proces? .

/[ Onderwelke omstandigheden of

e _ Welk fysisch proces? condities vindt het proces plaats? _
| Scheikundig | [ .. Hoe kan het proces heinvioed

. . | » \_ (bevorderd of verhinderd) worden? _
\ perspectief /. Hoe kunnen materialen of stoffen veranderen? | : o

e ~ Watverandert er tijdens de reactie?

‘ [ Onderwelke omstandigheden of
Welke chemische reactie? |  condities vindt de reactie plaats? 5

". Hoe kan de reactie beinvlioed
\_ (bevorderd of verhinderd) worden? _

A Welke verbindingen?

[ Welke atomen? _

\ Vitwelke deeltjes bestaat het en hoe gedragen die zich? | Welke bindingen-en interacties? .

i Hoe zijn atomen en verbindingen }uimtelijk geordend? 5

Hoe hewegen atomen en verhindingen?
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Micro-macro denken - mengen van kleuren (3 Havo)

5 methyleenblauw-oplossing toevoegen aan tartrazine-oplossing
In deeltjes ziet dat er zo uit: r " o - T - 5
= Al { [‘}_‘ I ,j [A ﬁ/é % N B L o
‘; ' 'Y VU7 & \ 1553 3 S o)
> @ ) ¢ R A ¢ e £ ST Y £
R o 5/ N 4 { ) S
® Roen ok (S0 0
;-\ O‘ 3 : Wyf

o @ . Gloen ,
methyleen-  tartrazine- }\JQ — :

blauw opl

5 methyleenblauw-oplossing toevoegen aan tartrazine-oplossing
In deeltjes ziet dat er zo uit: M .
®.°9 w‘g‘ YRozn Ocgi st oF ©
LB N o
%@ °0% # "0 ) © =
methyleen-  tartrazine- G
blauw opl!
o

methyleenblauw-oplossing toevoegen aan tartrazine-oplossing
held word

5
In deeltjes ziet dat er zo uit: hei LkOord
0.°9 ©. e o hoereeu cikke
Y MU » ® redibth. g roeme
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tartrazine-

methyleen-
blauw opl
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Perspectief om redeneren bij demonstratie te ondersteunen

Predict: voorspel wat er gaat gebeuren!

« Noteer je voorspelling

« Kun je je voorspelling uitleggen?

Welke stof of materiaal bestaat het uit?
Welke eigenschappen?

Scheikundig perspectief <
€ = Welke verandering?

® Welke deeltjes?




Observe

* Kijjk goed

« Noteer je waarnemingen
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Explain

* Leg je observaties uit m.b.v. van microniveau:
- het niveau van de deeltjes

» Gebruik de vragen van het perspectief

Welke stof of materiaal bestaat het uit?
Welke eigenschappen?

. . . Welke verandering?
Scheikundig perspectleé - Y ng

,@-Welke bindingen en interacties?
~-Welke deeltjes? '@ Hoe zijn de deeltjes georganiseerd?

Hoe bewegen de deeltjes?
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Explain

Welke stof of materiaal bestaat het uit? Water, ijs en steen

Welke eigenschappen? | Drijven = dichtheid

Welke verandering?

T
Scheikundig perspectief <. -~ Welke bindingen en interacties? D ———
Welk type interactie tussen de verbindingen?

)

Waterstofbrug?

--Welke deeltjes? -:

Watermoleculen, “steen-deeltjes” ® Welk type rooster?

“+-Hoe zijn de deeltjes georganiseerd? ®r Welke mate van organisatie?

.

"~ Hoe bewegen de deeltjes?

o0 ®-0'9
‘ y " "

° .
‘ “““‘

water 1JS steen
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Explain

Steen drijft niet op water (macro).
De dichtheid van steen is groter dan die van water (macro).

IJs drijft op water (macro).
De dichtheid van ijs is kleiner dan die van water (macro).

Dit heeft op microniveau te maken met de waterstofbruggen die er voor zorgen dat de
watermoleculen in de vaste toestand (ijs) verder van elkaar af zitten.
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Perspectief om hele taak, activerende vraag of
een context te ontwerpen

Technologisch perspectief Milieuperspectief
Waarom hebben we kunstmest Wat zijn de effecten van
nodig en hoe wordt het kunstmest op de bodem en in
geproduceerd? Onderwerp het water?

Evenwichten

“kunstmest”

Scheikundig perspectief Economisch perspectief
Wat voor chemische stof is Wat kost kunstmest en wat
kunstmest en uit welke levert het op?

chemische reactie(s) kan het
gevormd worden?



Perspectief om hele taak, activerende vraag of
een context te ontwerpen

Evenwichten

J

Technologisch perspectief

Wat zijn de behoeften? Hoe maak ik de gewenste stoffen?

Om de productie landbouw verhogen

Geld opbrengen 4<Economisch perspectief)

Aan welke eisen moet het voldoen?
Milieuvriendelijk

Welk ontwerp voldoet aan de eisen? Kunstmest

Milieuperspectief

-~ Welke stof of materiaal bestaat het uit?-

Wat is in dit geval goed voor het milieu?

Welke hulpbronnen en grondstoffen worden er weggehaald of verbruikt?
Wat wordt er toegevoegd of veranderd in bodem, water, lucht en leven?
Wat zijn de effecten: nu en later?

Hoe kan het worden verbeterd?

Kunstmest Ammoniumnitraat

/.- Welke eigenschappen?

3

Hoe kan het worden gemaakt? —(Scheikundig perspectief) &

Hoe kan het worden gebruikt?

Wat zijn de effecten?

Hoe kan het worden verbeterd? —(Scheikundig perspectief) ------

i - Welke verandering?-

5
n 2

-- Welke verandering?-

Evenwicht tussen waterstof,

Chemische reactie stikstof en ammoniak

Haber Bosch proces

Ammonium-ion Uit ammoniak
Nitraat-ion

Welke deeltjes? Welke bindingen en interacties?

Hoe zijn de deeltjes georganiseerd?

Hoe bewegen de deeltjes?

Omkeerbare reacties

Aflopende reacties

. ) Evenwichtsvoorwaarde
Evenwicht Dynamisch evenwicht

Concentratiequotient

Concentratie
Beinvloeding evenwicht

Temperatuur




Zelf lessen ontwerpen met perspectieven

« Bepaal de kern van je les of gekozen thema.

 Kies naast het scheikundig perspectief twee andere perspectieven die Wat is echt de moeite
relevant zijn voor het onderwerp (kern) van je les. waard om te onderwijzen?

 Maak een ‘portretje’ waarin je vanuit de hoofd- en deelvragen van de drie Een perspecticfgerichte benadering

gekozen perspectieven het onderwerp beschrijft.

« Maak een korte pitch (max 2 min).

4Py Universiteit
AKIWEL Leiden

Zie "het hart in perspectief” p.253
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PERSPECTIEFGERICHT ONDERWIIJS

Vr agen ? Meer informatie:

www.iclon.nl/perspectieven

a.j.kuijpers@iclon.leidenuniv.nl

Al het materiaal en kennis ontwikkeld door Perspectiefgericht Onderwijs valt onder het auteursrecht van de
Universiteit Universiteit Leiden. Geen enkel materiaal van Perspectiefgericht Onderwijs mag worden verveelvoudigd,

) Lei d en opgeslagen in zoeksystemen of in welke vorm dan ook worden verzonden (elektronisch, mechanisch,
fotokopie, opname of anderszins) zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van het ICLON. Geen enkel
materiaal van Perspectiefgericht Onderwijs mag worden vertaald zonder schriftelijke toestemming van het
ICLON. © Universiteit Leiden, 2023
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