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Vol Rukg emmsiie bgaistuurd

DOEL = Jeleert dereactievergelijking van een verbrandingsreactie

opstellen

di "

Bij con verbr eactie reageert een
brandstof met zuurstof. De meestgebruikte brandstoffen zijn hout,
steenkool, aardolic en aardgas. Om cen stof te verbranden, heb je drie
dingen nodig: een brandbare stof, voldoende zuurstof en een tempera-
tuur boven de ontbrandingstemperatuur. Bij cen verbrandingsreactie
komt energi d T urverschijnselen. propaan

molecuul

butaan

Volledige verbranding De producten die vrijkomen bij een
verbranding, noem je oxides. Dat zijn verbindingen met zuurstof.
Verbrand je bijvoorbeeld ijzer, dan ontstaat ijzeroxide. Bij de
verbranding van een verbinding ontstaat een mengsel van de oxides
van de elementen uit die verbinding. Ethaan is een verbinding van
koolstof en waterstof. Bij de verbranding van ethaan ontstaan dus
twee oxides: koolstofdioxide en water. Bij de verbranding van een
koolwaterstof (een verbinding van koolstof en waterstof, tabel 2.15)
met voldoende zuurstof zijn de reactieproducten altijd koolstof-
joxide en water. Er is dan sprake van eel i ndipe

15 Eenaantal ke

Voorbeeld [3] Stel de reac gelijking

verbranding van ethaan, C_H,(g), en maal
1 Ethaan (g)+ zuurstof (g) - koolstofdioxide (g) + water (|
H (2)+0.(2)2>CO. (g)+HO
or de pijl:2 C-atomen, & 2 Q-atomen
Nade pijl: 1 Catoom atomen en 3 O atomen
4 2CH (2)+70.(2)24CO,(g)+6H.O(D
5 Voor ennade pijl: 4 C-atomen, 12 H-atomen en 14 O-atomen

1vermeld

formule

CH

4
C.H

CH,

clll;)

CH,
CGHM

shwaterstoffen

2.5 VERBRANDINGSREACTIES

Onvolledige verbranding Bij de verbranding van een kool-
waterstof waarbij onvoldoende zuurstof beschikbaar is, treedt

cen  op. Er ontstaat dan roet (koolstof)
enjol . Als er roet ontstaat, kKleurt de viam geel.
Koolstofmono-oxide is cen giftig en geurloos gas dat vooral bij hoge
temperaturen Qpjsaee

Voorbeeld [4] Bij de
ineen

verbranding van propaangas, C H,
taat onder andere een giftig

1k deze kloppend

farme omgeving
de reactievergelijkin

gas. Noteer

enm

1 Propaan (g) + zuurstof (g) = koolstofmono-oxide (g) + water (1)

2)+H. O

de
Nade pijl: 1 C-atoom, 2}

pijl:3 C-atomen, 8 H-atomen e O-atomen

itomen en 2 O-atomen

Voorennade pijl: 6 C 6H 4 O-atomen

De fasen zijn vermeld

d met een reagens.
Een reagens is een stof die zichtbaar reageert met de stof die je

wilt aantonen. Zo kun je koolstofdioxide aantonen met het

reagens Kalkwater. Kalkwater is een heldere en kleurloze vloeistof.
Als je hier koolstofdioxide doorheen laat borrelen, wordt het kalk
water troebel en wit (figuur 2.16).

Water toon je aan met de vaste stof wit Kopersulfaat. Als wit koper
sulfaat in aanraking komt met water, kleurt het blauw (figuur 2.17).
Joodwater toont zwaveldioxide aan. Het bruingele joodwater
ontkleurt in contact met zwaveldioxide.

Een reagens is effectief als het selectief en gevoelig is. Selectief wil
zeggen dat het reagens slechts met één stof reageert. Gevoelig
betekent dat het al reageert met een klein beetje van die stof.

faat wordt met

Eitgewedtbeatoerbiketdan
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a Watzijn de drie vereisten voor een

verbrandingsreactie? »

Waaraan kKun je een verbrandingsreactie

herkennen? »

< Wat is het verschil tussen een volledige en
een onvolledige verbranding? »

o

Wanneer Is een reagens effectief?

Als je vast magnesium verbrandt, ontstaat er
eenwitte vaste stof.

Woelke stof(fen) heb je, naast
magnesium, nodig voor de veyoranding? »
Hoe noem je het reactieprodufie? 12
Noteer de reactievergelijking.
Gebruik naslag B3. 12

L -

Octaan is een bestanddeel van benzine.
Ga ervan uit dat octaan volledig verbrandt.
De molecuulformule van octaan is CH .
Stel de reactievergelijking op volgens de
vijf stappen. 12

Het reactieproduct bij een verbranding met
zwavel is zwaveldioxidegas, SO,.

a Stel de kloppende reactievergelijking o)
voor de volledige verbranding.

b Hoe kun je het reactieproduct van deze
reactie aantonen? »

¢ Zwaveldioxide kan ook worden
geproduceerd door H_S (g) 1e laten
reageren met zuurstof. Er ontstaan
dan twee reactieproducten. Noteer de
reactievergelijking. 12

53

54

Stel de Kloppende reactievergelijking op van:

Devolledige verbranding van stearinezuur,
C,H,0,().

b Devolledige verbranding van ethanol,
C.HO M.

De reactie van NO gas met zuurstof.

Het reactieproduct is NO, (g). 72

De onvolledige verbranding van pentaan,
C,H.= (1), waarbij koolstofmono-oxide
ontstaat. 71

o

a

Om aardgas te verbranden, moet je er een
vlam bij houden. Een stukje witte fosfor
ontbrandt al bij Kamertemperatuur.

Een fosforbrand Kan niet worden geblust met
water, omdat fosfor 00k met water reageert.

Welke stof heeft de hoogste ontbrandings-

temperatuur, witte fosfor of aardgas? 1

b Kun je een fosforbrand blussen door het
fosfor sterk af te koelen? Leg je antwoord
uit. 1

¢ Vroeger werd fosfor gebruikt om de Kopjes

van lucifers van te maken. Hoe weet je dat

hiervo = - ord gebruikt? T

HUISPROEF

srwarm een marshmallow langzaam bij
eenvilam. Houd de marshmallow steeds
dichter bij de vlam. Geef een verklaring
VOOr je waarnemingen

2.5

55

VERBRANDINGSREACTIES

Afbeelding A
Koper kan op verschillende manieren rea
geren met zuurstof, Bij verbranding ontstaat

koperoxide, CuQ, dat een zwarie kKleur heeft.

Een tragere reactie geeft koper een groene
kleur. Bij deze reactie reageert het koper
met water, zuurstof en koolstofdioxide.
Deze tragere reactie is de oorzaak van

de groene daken van gebouwen met een
koperen dak envan de groene Kleur van het
Vrijheidsbeeld.

a Noteer de reactievergelijking van de
verbranding van Koper. T2
Noteer de reactievergelijking van de

T

reactie waardoor de groene Kleur ontstaat.

Hetreactieproduct is CuH CO_. 12

Leg aan de hand van de reactieproducten
uit dat het groen worden van Koper geen
verbranding is. 2

o

56 Afbeelding B

Er is veel warmte nodig om in open lucht
stalen treinrails aan elkaar te lassen.

Dit gebeurt nog dagelijks door thermiet-
lassen. Thermiet is een mengsel van

twee poeders dat extreem heet kan branden.
Thermiet steek je aan met bijvoorbeeld een
stukje magnesiumlint, waarna een snel
verlopende reactie plaatsvindt. Bij de
reactie zijn veel vuurverschijnselen te zien.
Het meestgebruikte thermietmengsel
reageert volgens de volgende, nog niet
kloppende reactievergelijking:

Fe,0,(9)+ Al (5) > ALO, (5) + Fe (1)

Bij deze reactie loopt de temperatuur op tot
1700 °C. Het smeltpunt van ijzer is 1538 °C.
Het gesmolten fjzer Kan tussen de rails
gegoten worden.

a Maak de reactievergelijking Kloppend.
b Isditeep adingsreactie? Leg je

et ontstane ljzer
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» Ontdekken

57 Lees de tekst over verbranding in het lichaam
op de rechterbladzijde.

Voor de reactie van glucose met zuurstof in
je lichaam is oxidatie cen betere term dan
verbranding. Waarom wordt meestal toch
de term verbranding gebruike?

Noteer de reactievergelijking voor de
verbranding van glucose in je lichaam.
Hoe raakt je lichaam water kwijt? 12
Noteer de reactievergelijking voor de
omzetting van glucose in melkzuur. 72
Leg uit wat voor type reactic deze
omzetting is. 12

o

a o

L

58 Afbeelding C
Een explosie is een heftige snelle verbranding.
Een deel van de zuurstof die daarvoor nodig
is, komt bij explosieven niet uit de lucht,
maar uit het explosief zelf. Dynamiet is eg
oranjekleurig explosief met als werkzag
nitroglycerine, C‘H(NKO, (s).

stof

o
2
B
a
o
-
b
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:
z
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zijn zuurstof, waterdamp, koolstofd
en stikstof. 11

59 Staal wordt geproduceerd in hoogovens.
Een hoogoven is een installatie waarin
ijzererts en koolstof worden gemengd en
zo sterk verhit dat via een aantal chemische
reacties vioeibaar ijzer ontstaat.
Onder in de hoogoven worden hete lucht en
verpoederd Koolstof geblazen. Soms wordt de
hete lucht verrijkt met zuurstof, Er ontstaat
koolstofmono-oxide. Boven in de hoogoven
reageert het ontstane koolstofmono-oxide
verder met ijzererts (Fe,0,) tot Koolstofdioxide
enijzer.

a Noteer de reactievergelijking van de reactie
onder inde hoogoven. 71

b Noteer de reactievergelijking van de andere
reactie die plaatsvindt in de hoogoven. 12

Heb je het leerdoel bereikt?

r Ik kende betekenis van de volgende begrippen:

Verbrandingsreactie
Ontbrandingstemperatuur
Volledige verbranding
Onvolledige verbranding
Reagens
12 Ik kande reactievergelijking opstellen van een
volledige en een onvolledige verbranding.
Ik kaneenreagens gebruiken en aangeven wat
er gebeurt
Ik kan uitleggen welke chemische reactie in je
lichaam energie levert

2.5 VERBRANDINGSREACTIES

r

nspanning verbrand je veel suikers in je spieren,

Verbranding in het lichaam In je lichaam vindt voortdurend een
langzame verbranding, oxidatie, plaats. Je lichaam zet suikers, zoals
C.H,, 0, om in de verbrandingsproducten koolstofdioxide en water.
Bij deze verbranding komen geen vuurverschijnselen voor. Je ademt
zuurstof in en koolstofdioxide uit. Er komt behoorlijk wat energie
vrij bij de langzame verbranding. Deze energie gebruikt je lichaam
om allerlel processen te laten plaatsvinden. Ook de extra energle die
nodig is om te sporten wordi geleverd door deze langzame verbran
ding.

Tijdens inspanning ga je sneller ademhalen, omdat de spiercellen
zuurstof verbruiken, Als er een tekort aan zuurstof ontstaat,
reageert glucose zonder zuurstof 1ot koolstofdioxide en melkzuur,
C,H,O.. Als gevolg van deze reactle raken je spieren verzuurd
dit leidt 1ot vermoeidheid en doet pijn

relevantie en schoonheid

Context
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2.5 Verbrandingsreacties

DOEL = Jeleertde reactievergelijking van een verbrandingsreactie
opstellen.

Verbrandi ties Bij cen verbrandingsreactie reageert cen
brandstof met zuurstof. De meestgebruikte brandstoffen zijn hout,
steenkool, aardolie en aardgas. Om een stof te verbranden, heb je drie

dingen nodig: een brandbare stof, voldoende zuurstof en een tempera-

komt energie vrij in de vorm van warmte en zie je vaurverschijnselen.

Volledige verbranding De producten die vrijkomen bij een
verbranding, noem je oxides. Dat zijn verbindingen met zuurstof.
Verbrand je bijvoorbeeld ijzer, dan ontstaat ijzeroxide. Bij de
verbranding van een verbinding ontstaat een mengsel van de oxides
vande el uit die verbinding. Ethaan is een verbinding van
koolstof en waterstof. Bij de verbranding van ethaan ontstaan dus
twee oxides: koolstofdioxide en water. Bij de verbranding van een
koolwaterstof (een verbinding van koolstof en waterstof, tabel 2.15)
met voldoende zuurstof zijn de reactieproducten altijd koolstof-
dioxide en water. Fr is dan sprake van een volledige verbranding.

Voorbeeld [3] Stel de reactievergelijking op van de volledige
verbranding van ethaan, C_H, (g), en maak deze kloppend.

1 Ethaan (g)+ zuurstof (g) = koolstofdioxide (g) + water (1)

N

C,H,(2)+0,(2)>CO,(g)+HO0 (D

Voor de pijl:2 C-atomen, § H-atomen en 2 O-atomen
Nadepijl: 1Catoom, 2 H-atomen en 3 O atomen

4 2CH (m)+7 0,= (>4 CO.,{Q'J+ 6 H_.O m

n

Voor en nade pijl: 4 C-atomen, 12 H-atomen en 14 O-atomen
De fasen zijn vermeld

molecuul
methaan
ethaan
propaan
butaan
pentaan

hexaan

formule
CH,
C.H,
CH,
CH,

CH,
CH

"

215 Een aantal koolwaterstotfen

2.5 VERBRANDINGSREACTIES

Onvolledige verbranding Bij de verbranding van een kool-
waterstof waarbij onv zuurstof beschikbaar is, treedt

7 op. Er ontstaat dan roet (Koolstof)
on/ol . Als er roet ontstaat, kleurt de viam geel.
Koolstofmono-oxide is een giftig en geurloos gas dat vooral bij hoge
temperaturen ontstaat.

Voorbeeld [4] Bij de verbranding van propaangas, C H, (g),
in eenzuurstofarme omgeving ontstaat onder andere een giftig
gas. Noteer de reactievergelijking en maak deze kloppend.

1 Propaan (g) +zuurstof (g) = koolstofmono-oxide (g) + water (1)

s

C.H,(g)+0,(g)>CO(g)+HO

Voor de pijl:3 C-atomen, 8 H-atomen en z O-atomen
Nade pijl: 1 C-atoom, 2 H-atomen en 2 O-atomen

w

F'S

7(‘:H‘<jg)»707(s1)-) 6CO(g)+8H,0(D

Voor en nade pijl: 6 C atomen, 16 H atomen en 14 O-atomen.
De fasen zijn vermeld.

n

Reagens Reactieproducten kun je aantonen met een reagens.
Een reagens is een stof die zichtbaar reageert met de stof die je
wilt Zo kun je koolstofdioxide met het
reagens kalkwater. Kalkwater is een heldere en Kleurloze vloeistof.
Als je hier koolstofdioxide doorheen laat borrelen, wordt het kalk
water troebel en wit (figuur 2.16).

‘Water toon je aan met de vaste stof wit kopersulfaat. Als wit koper
sulfaat in aanraking komt met water, kleurt het blauw (figuur 2.17).
Jood: toont z xide aan. Het br joodwater
ontkleurt in contact met zwaveldioxide,
Een reagens is effectief als het selectief en gevoelig is. Selectief wil
zeggen dat het reagens slechts met één stof reageert. Gevoelig
betekent dat het al reageert met een klein beetje van die stof.

alkwater

koolstof
dioxide

236 Kalkwater wordt troebel als er
koolstofdioxide doorheen
borrelt,

kapersulfaat

217 Wit kopersulfaat wordt met
water blauw.
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a Watzijn de drie vereisten voor een
verbrandingsreactie? »

b Waaraan Kun je eenverbrandingsreactie
herkennen? »

< Wat is het verschil tussen een volledige en
een onvolledige verbranding? »

Wanneer Is een reagens effectief?

Als je vast magnesium verbrandt, ontstaat er
eenwitte vaste stof.

a Welke stof(fen) heb je, naast de brandstof
magnesium, nodig voor de verbranding? »
b Hoe noem je het reactieproduct? 12
< Noteer de reactievergelijking.
Gebruik naslag B3. 12

Octaan is een bestanddeel van benzine.

Ga ervan uit dat octaan volledig verbrandt.
De molecuulformule van octaan is C,H .
Stel de reactievergelijking op volgens de
vijf stappen. 12

Het reactieproduct bij een verbranding met
zwavel is zwaveldioxidegas, SO,.

Stel de kloppende reactievergelijking op
voor de volledige verbranding.

Hoe kun je het reactieproduct van deze
reactie aantonen? »

Zwaveldioxide kan ook worden
geproduceerd door H_S (g) 1e laten
reageren met zuurstof. Er ontstaan

dan twee reactieproducten. Noteer de
reactievergelijking. 12

o

o

53

54

Stel de Kloppende reactievergelijking op van:

Devolledige verbranding van stearinezuur,
C,4H,0,(). v

b Devolledige verbranding van ethanol,
C.HO M.

De reactie van NO gas met zuurstof.

Het reactieproduct is NO, (g). 72

d De onvolledige verbranding van pentaan,
CSH“ (1), waarbij koolstofmono-oxide
ontstaat. 71

o

Om aardgas te verbranden, moet je er een
vlam bij houden. Een stukje witte fosfor
ontbrandt al bij Kamertemperatuur.

Een fosforbrand Kan niet worden geblust met
water, omdat fosfor 00k met water reageert.

Welke stof heeft de hoogste ontbrandings-
temperatuur, witte fosfor of aardgas? 1

b Kun je een fosforbrand blussen door het
fosfor sterk af te koelen? Leg je antwoord
uit. 1

Vroeger werd fosfor gebruikt om de Kopjes
van lucifers van te maken. Hoe weet je dat
hiervoor geen witte fosfor werd gebruike? 71

o

HUISPROEF

Verwarm een marshmallow langzaam bij
eenvilam. Houd de marshmallow steeds
dichter bij de vlam. Geef een verklaring
Voor je waarnemingen

2.5 VERBRANDINGSREACTIES

55 Afbeelding A

Koper kan op verschillende manieren rea
geren met zuurstof, Bij verbranding ontstaat

koperoxide, CuQ, dat een zwarte kleur heeft.

Een tragere reactie geeft koper een groene
kleur. Bij deze reactie reageert het koper
met water, zuurstof en koolstofdioxide.
Deze tragere reactie is de oorzaak van

de groene daken van gebouwen met een
koperen dak envan de groene Kleur van het
Vrijheidsbeeld.

Noteer de reactievergelijking van de
verbranding van koper. 2
Noteer de reactievergelijking van de

T

reactie waardoor de groene Kleur ontstaat.

Hetreactieproduct is CuH CO_. 12

Leg aan de hand van de reactieproducten
uit dat het groen worden van Koper geen
verbranding is. 2

o

56 Afbeelding B

Er is veel warmte nodig om in open lucht
stalen treinrails aan elkaar te lassen.

Dit gebeurt nog dagelijks door thermiet-
lassen. Thermiet is een mengsel van

twee poeders dat extreem heet kan branden.
Thermiet steek je aan met bijvoorbeeld een
stukje magnesiumlint, waarna een snel
verlopende reactie plaatsvindt. Bij de
reactie zijn veel vuurverschijnselen te zien.
Het meestgebruikte thermietmengsel
reageert volgens de volgende, nog niet
kloppende reactievergelijking:

Fe,0,(9)+ Al (5) > ALO, (5) + Fe (1)

Bij deze reactie loopt de temperatuur op tot
1700 °C. Het smeltpunt van ijzer is 1538 °C.
Het gesmolten fjzer Kan tussen de rails
gegoten worden.

a Maak de reactievergelijking kloppend.

b Isdit een verbrandingsreactie? Leg je
antwoord uit. 7

¢ Beschrijf wat er met het ontstane ijzer
gebeurt. 72
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» Ontdekken

57 Lees de tekst over verbranding in het lichaam
op de rechterbladzijde.

a Voor de reactie van glucose met zuurstof in
je lichaam is oxidatie een betere term dan
verbranding. Waarom wordt meestal toch
de term verbranding gebruike? 7

Noteer de reactievergelijking voor de
verbranding van glucose in je lichaam.
¢ Hoe raakt je lichaam water Kwijt? 12
Noteer de reactievergelijking voor de
omzetting van glucose in melkzuur. 12
Leg uit wat voor type reactic deze
omzetting is. 12

o

o

L

58 Afbeelding C
Een explosie is een heftige snelle verbranding.
Een deel van de zuurstof die daarvoor nodig
is, komt bij explosieven niet uit de lucht,
maar uit het explosief zelf. Dynamiet is een
oranjekleurig explosief met als werkzame stof
nitroglycerine, C,H N.O_(s).

S 39

a Stel de reactievergelijking op voor de
reactie van nitroglycerine. Nitroglycerine
is de enige beginstof. De reactieproducten
ziin zuurstof, waterdamp, koolstofdioxide
en stikstof. 11

b Leg uit of deze reactie een verbranding is. |

59 Staal wordt geproduceerd in hoogovens.
Een hoogoven is een installatie waarin
ijzererts en koolstof worden gemengd en
zo sterk verhit dat via een aantal chemische
reacties vioeibaar ijzer ontstaat.
Onder in de hoogoven worden hete lucht en
verpoederd Koolstof geblazen. Soms wordt de
hete lucht verrijkt met zuurstof, Er ontstaat
koolstofmono-oxide. Boven in de hoogoven
reageert het ontstane koolstofmono-oxide
verder met ijzererts (Fe,0,) tot koolstofdioxide
enijzer.

a Noteer de reactievergelijking van de reactie
onder inde hoogoven. 71

b Noteer de reactievergelijking van de andere
reactie die plaatsvindt in de hoogoven. 12

» Heb je het leerdoel bereikt?

r Ik kendebetekenis vande volgende begrippen:

Verbrandingsreactie

Ontbrandingstemperatuur

Volledige verbranding

Onvolledige verbranding

» Reagens

12 Ik kande reactievergelijking opstellen van een
volledige en een onvolledige verbranding.

n Ik kan eenreagens gebruiken en aangeven wat
er gebeurt

1 Ik kan uitleggen welke chemische reactie in je
lichaam energie levert.

2.5 VERBRANDINGSREACTIES

2.8 Tijdens inspanning verbrand je veel suikers in je spieren,

Verbranding in het lichaam In je lichaam vindt voortdurend een
langzame verbranding, oxidatie, plaats. Je lichaam zet suikers, zoals
C.H, O, om in de verbrandingsproducten koolstofdioxide en water.
Bij deze verbranding komen geen vuurverschijnselen voor. Je ademt
zuurstof in en koolstofdioxide uit. Er komt behoorlijk wat energie
vrij bij de langzame verbranding. Deze energie gebruikt je lichaam
om allerlel processen te laten plaatsvinden. Ook de extra energie die
nodig is om te sporten wordi geleverd door deze langzame verbran
ding.

Tijdens inspanning ga je sneller ademhalen, omdat de spiercellen
zuurstof verbruiken, Als er een tekort aan Zuurstof ontstaat,
reageert glucose zonder zuurstof 1ot koolstofdioxide en melkzuur,
C,H,0,. Als gevolg van deze reactle raken Je spieren verzuurd.

Dit leidt 1ot vermoeidheid en doet pijn

71
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6.3 Het zonnestelsel

DOEL = Jeleert hoe hetzonnestd sel eruitziet.

Het zonnestelsel Behalve deaarde bewegen er nog meer pl.

in bijna cirkelvormige banen om de zon. Vijf planeten zijn met het
blote oog te zien enwaren al in de oudheid bekend: Mercurius, Venus,
Mars, Jupiter en Saturnus. Inde 18de en19de eeuwzijn mettelescopen
nog twee planeten ontdekt die niet met het blote cogte zienzijn,
Neptunusen Uranus. Samen met dezonvormen de acht planeten

ons el sel. De planeten bewegen all 1in dezelfde richting
om de zon en hun banen liggen in hetzelfde vlak (figuur 6.10). De
ruimte tussen de planeten is bijna helemaal leeg, op wat stof en

stenen na. Soms botstzo'n steen op de atmosfeer van de aarde. Daarbij
komt dan zo veel warmte vrij dat de steen verbrandt. Zo'n brandende
steen heet een meteoor. Soms is een steen zo groot dat hij niet helemaal
verbrandt. Het deel dat op aarde terechtkomt, heet een meteoriet.

6.10 Ons zonnestelsel met de afstanden tussen de planaten op schaal
De banen van de binnenste planeten zijn vergroot weargegeven

Mercurius  aarde

Uranus

Jupiter Saturnus

emn o

P schaal

De planeten In figuur 6.11zie je dezon en de planeten op een rij
staan. Dezon en de planeten zijn op schaal afgebeeld en de onderlinge
afstanden kloppen niet. De vier planeten die het dichtst bij dezon
staan, zijn de aardse planeten. Zezijn klein en hebben een steen-
achtig oppervlak. Venus, de aarde en Mars hebben een atmosfeer.
Alleen op aarde bestaat de atmosfeer uit lucht die je kunt inademen.
Devier planeten die het verst van de zon staan, zijn de gasreuzen.
Zijzijn heel groot, bestaan voornamelijk uit gas en hebben geen vast
oppervlak. Ook hebben zeveel meer manen dan de aardse planeten.
De gasreuzen staan veel verder weg van dezon dan de aardse planeten.
Daardoor is het er heel erg koud. In tabel 6.12 staan gegevens over

de planeten.
6.12 Gegevens aver de planeten
planeet diameter afstand tot de zon omiooptijd gemiddeide
(tow. (uitgedrukt in temperatuur
de aarde) afstand aarde-zon) c)
Mercurtus 0.4 0.4 88dagen 167
| s 0.9 07 225 dagen 464
Aarde L0 10 365 dagen 15
Mar (X L5 687 dagen -65
Jupteer n2 52 12 jaar -110
Saturnus 04 9.6 20 jaar -140
Uranus 4.0 19.2 84 jaar -195

Neptunus 3.9 30,0 165 jaar -200

Nepeunus

aantal
manen
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Hoe maakt Polaris het verschil? ~ ‘4
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: . : LARIS
* Overzichtelijk, rustig en zeer gestructureerd =~

* Volledig leerdoelgestuurd
* Focus op concepten, compact en helder uitgelegd

\

SCHEIKUNDE

* Legt de lat hoger

* Inhoud, vormgeving en structuur afgestemd op niveau
e RTTl-gecertificeerd

* Per § een uitlegvideo over de kernconcepten

* Per § een presentatie om de (online) les te verrijken
 Alle ruimte om eigen accenten te leggen

* Concurrerend geprijsd (docentenmateriaal gratis)
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