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Wie hebben wij voor ons?
Vraag Kies het best passende antwoord.

A docent scheikunde docent scheikunde B
onderbouw bovenbouw

anders (bijv. TOA,
C docent-in-opleiding onderwijsontwikkelaar, D
docent ander vak,...)



Poll-vraag

Hoeveel ervaring heb je met
LessonUp?

Nog nooit
gebruikt

wel eens
gezien /af en
toe gebruikt

enige ervaring /
regelmatig

gebruik (actief
of passief)

~

regelmatig
gebruik; maak
zelf ook lessen

(bijna) dagelijks
gebruik: kan
niet meer
zonder!

~




Wie zijn wij en wat willen wij?

e TUDelft
TU Delft, TU Eindhoven, Universiteit Twente & Wageningen

Universiteit & Research

Wat? WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Meer leerlingen op de juiste plek, minder angst voor 'moeilijke' béta,
leerlingen inspireren met voorbeelden van huidig onderzoek en
toepassingen.

UNIVERSITEIT TWENTE.

Aansluitend bij de lesstof; vaak vakoverstijgend

UNIVERSITY OF

Kant-en-klaar online lesmateriaal, hapklare brokken TU EINDHOVEN
TECHNOLOGY
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Vriespuntverlaging

In deze grafiek zie je het effect
van twee verschillende suikers
(sacharose en fructose) op de
verlaging van het vriespunt van
ijs.

Je hebt dus minder fructose
nodig om hetzelfde effect te

bereiken (qua vriespuntsdaling).

Maar...?

Bron: Mullan (2013)

Vriespuntsverlaging bij suikertoevoeging

Vriespuntsdaling (oC)

Suikerconcentratie (% w/w)

Sacharose

Fructose




Zoek tenminste twee nadelen van het gebruik van stevia als
Vraag zoetstof voor ijs. Gebruik als zoektermen steviolglycosides,

stevioside en E960.



Voorbeeld 2

Kun je van achter je

bureau een nieuw
antibioticum ontdekken?




Ribosomale elwitproductie

Hoe zat het ook alweer met die eiwitproductie? Klik op de hotspots voor meer
iInformatie.

bacterie transcriptie ribosoom
\O@

circulair DNA

BINAS 71 J



Biosynthetic Gene Clusters

Penicillin biosynthesis genes in Penicillium chrysogenum -~ plete clustering
Chromosome 1, 17-kb region

w {:-I_Irr'lﬂl-i_:lrl in
Complete clustering ——— (il ——— ..o ond fung
gedeeltelijke clustering

Morphine biosynthesis genes in Papaver somniferum (opium poppy)

Chromosome 11, 150-kb region Chr.l Lhr.d Chr.f

Incomplete clusterin _’_._-‘- . o . Commaon in
P 9 . i" + + + plants and fungi

Serotonin biosynthesis genes in Homo sapiens (human)

Chromosome 7 Chromosome 11  Chromosome 17 Chromosome X c —
) S0mmon in plants
No clustering ——{— — D — od ani
o clustering . ' and animals

Geen clustering




Voorbeeld BGC: polyketiden maken

Je gaat straks als voorbeeld op zoek naar BGC's die leiden tot de productie van polyketiden. Dan is het

wel leuk om een beeld te hebben van wat voor stoffen dat zijn. _
erythromycine

o]

Polyketiden zijn een klasse van natuurlijke producten die een grote diversiteit aan structuren en
biologische activiteiten vertonen. Ze worden geproduceerd door de polyketide synthase (PKS)

hebben belangrijke toepassingen in de geneeskunde en industrie, als antibiotica, als
antischimmelmiddelen, als cholesterolverlagende middelen, en als anti-kankeragentia.

voorbeeld: erythromycine voorbeeld: lovastatine €nmerken polyketiden
voorbeeld: tetracycline voorbeeld: aflatoxine
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Wat heb je aan
scheikunde In de
keuken?

Voorbeeld 3




Klik op de hotspots om te
lezen hoe je deze
voedingsmiddelen
onweerstaanbaar lekker
maakt!
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Welke combinatie van onderstaande mogelijkheden &5, 8
zou het begin kunnen vormen van de

Maillardreactie?

Kies er samen met je buur 2 uit (dus jij €één, en je

buur de ander)

OH OH OH

C & S J N @D

NH»



Maillardreactie over the top

‘Te' is nooit goed en dat geldt ook voor de Maillardreactie. Vooral teveel hitte geeft problemen. Er kunnen dan

PAK's ontstaan en acrylamide.

Stap 1

Onderzoek per tweetal: 3:00
e Zit je links, dan onderzoek je wat PAK's zijn.

e Zit je rechts, dan onderzoek je wat acrylamide is.

Zoek allebei uit hoe de stoffen ontstaan en waarom ze ongezond zijn.

Stap 2
Als de tijd om is, wissel dan onderling informatie uit.



150 lesmodules

A

Hoe zijn textiel en
computers met
elkaar verweven?

Hoe bereken je
het lanceren en
afremmen van
een achtbaan?

De Wetten van Newton

Waar komt de
nieuwe

Blue Energy
centrale?

Module 22

Waarom de
brainstarm

en C-box een
powerkoppel vormen

Modula 3¢
Creatlef opwarmen:
Imaglnary Combination

Hoe snel flapte
een dino met
zijn vieugels?

Kun je van achter je Kitesurf-challenge

bureau een nieuw
antibioticum
ontdekken?

Module 1 -
Help mee om mij

deze wedstrijd te
laten winnen!

Ean les over
flapfrequentie, met
formules, grafieken, sn
Iogaritmes.
En dino's dus.

Hoe kan creativiteit
de wereld een betere
plek maken?

Wat is
(generatieve) Al
en hoe werkt het?

Een les over
'‘genome mining'

Wiskunde en
kunst: Fractalen j

Waar komt de
geur van viees

vandaan? ) P
Een les over zwavel, 2 : S’/—.-,?'_—\_\') '.: ';'/ 5 ¥ P
Hoe programmeer je analysetachnieken, Dierentuin a}.c,\; ";I [y
een game? neuzen, en = I'. T Al | / |r|_\| il
Deel 1: Maak je eigen ‘lekkere luchten' vol liefde .'{uT t. IS t'}// i o
gl e A '-&J}l Y J E‘_}

.




Aan de slag

Wij willen graag...

...feedback op de lessen die nu gemaakt zijn.
...bekendheid geven aan deze lessen.
...docenten die lessen willen testen in de klas.

Opdracht per groepje
1. Kies één van de scheikundige lessen.
2. Kijk die les door (voorkeur: eentje 'geeft' de les,
anderen loggen in als 'leerling’).
3. Vul het feedbackformulier in!

Meerdere lessen bekijken
mag natuurlijk altijd!



Aan de slag

Waar komt de
geur van viees
vandaan?

Een les over zwavel,
analysetechnieken,
neuzen, en

'lekkere luchten'
(Koot 3 B, Do wicze mar

Kun je van achter je
bureau een nieuw
antibioticum
ontdekken?

Een les over
‘genome mining’

klas 4/5/6

Hoe de Maillard-
reactie zorgt voor
een smaakexplosie - ) ; Een ijskoud lesje
scheikunde

klas 2/3




A LessonUp - Miin Lessen x IS

&« 4] A %]  httpsy//www.lessonup.com/app/explorer/following

# LessonUp Mijnles  Zoeken  Kanalen

Het lesmateriaal

Verzilverde vouchers

Hl  Mijn lessen

22  Mijn klassen

Stap 1
Maak een gratis LessonUp-account aan W Kanalen
(lessonup.com).

Stap 2
Voeg links onder deze vouche

geen kanalen volgt...

Stap 3
Klik rechtsboven op '

time
o o Uitle
de lessen kun je vinden o ng Vouchercode
vouchers'. Uploads toevoegen 25:00

Geschiedenis

Laatste rmpportages

Prullenbak
Voucher

HESRCNCNOE NO



Vraag Welke feedback zou je ons willen meegeven?



Testen?

Meld je aan via de

https://www.4tu.nl/vo/ QR-code op je

formulier

3 . Het platform is een initiatief van de vier TU’s in
4TU.VO bouwt een platform met innovatieve samenwerking met het voortgezet onderwijs

I'esmOd Ul.es Voor hEt voortgezet OnderWijS Ben jij vo-docent en geef je les in de bovenbouw van het vwo? Dan is deze boodschap

voor jou. In samenwerking met de vier Technische Universiteiten van Nederland zijn
we een online onderwijsplatform met lessen voor de bétatechnische vakken aan het

ontwikkelen.
In de komende 5 jaar bouwt 4TUNMO samen met VO-docenten en leerlingen aan een online onderwijsplatform dat
voorziet in plug & play lesmodules die schoolvakken verbinden, vaardigheden trainen en die inspireren voor de Wil jij als eerste toegang tot deze kant en klare lessen, feedback geven én invloed
wereld van onderzoek en ontwerp. hebben op welke lessen we verder ontwikkelen? Meld je dan vrijblijvend aan voor ons

. - . . s netwerk van testers.
Het 4TUVO platform wordt een vooruitstrevend onderwijsplatform voor ingenieursonderwijs, met actuele,

relevante inhoud in het VO curriculum. In dit initiatief stoppen de vier TU's hun kenmerkende ingenieurswerkwijze
in alle materialen, hierdoor sluit het platform aan op behoeften in het VO en biedt het voorbereiding op studeren bij Meld je hier aan >

een van de vier technische universiteiten.


https://www.4tu.nl/vo/

283

533

243

Welke ideeén (onderwerpen)

heb je voor onze lessen? Brand
los!




Vragen?

Leuk dat je er
was!




