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Techni Science helpt het onderwijs met duurzame onderwijsinnovatie en vakoverstijgende technologieën door middel van lesmaterialen, 

docentprofessionalisering en ondersteuning om leerlingen voor te bereiden op de snelle technologische en maatschappelijke ontwikkeling.



Context

Inleven

Begrijpen

Prototypen

Hoe zit dit?

Nieuwsgierig

Hoe maak ik dit (beter)?

Brainstormen
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Onderzoekend leren

1. Confronteren met object, 

verschijnsel of situatie
2. Vraag analyseren

3. Opzetten experiment

4. Uitvoeren experiment
5. Conclusie experiment

6. Presenteren onderzoek 

7. Verdiepen/verbreden

Ontwerpend leren

1. Confronteren met een 

vraag of probleem
2. Probleem analyseren

3. Ontwerpvoorstel maken

4. Prototype maken
5. Testen en bijstellen

6. Presenteren ontwerp  

7. Verdiepen/verbreden

Betekenisvol leren en doen 



Vernier

"Digitale hulpmiddelen, zoals Vernier-sensoren en grafiek- en

analysesoftware, verbeteren het bèta/technische curriculum 

door de integratie van technologie die leerlingen helpt

gegevens te visualiseren en kritisch denkvermogen op te

bouwen."



Doorlopende leerlijn onderzoekend leren



Digitale 

Geletterdheid



Zelf aan de slag



Sensoren

https://www.vernier.com/product-category/?category=sensors


Experimenten



(Gratis) software voor elk device

Graphical Analysis (PRO)
Spectral Analysis

Instrumental Analysis Video Analysis



Graphical Analysis Pro

C:\Users\Anne\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\1.jpg

Extra t.o.v. basisversie

• Curve-aanpassingen

• Aangepaste berekende kolommen (1e en 2e afgeleide)

• Gegevens delen

• Video's gesynchroniseerd met gegevens

• Voorbeeldexperimenten

https://www.vernier.com/products/graphical-analysis-pro/


Aan de slag!



Experiment 1
pH-meting met rodekoolsap als indicator

**Materialen:**

- Rode kool sap

- Diverse huishoudelijke zuren en basen (azijn, citroensap, bakpoeder, 

soda)

- pH-sensor

**Stappen:**

1.    Giet een klein beetje rodekool sap in verschillende glazen.

2. Voeg aan elk glas een andere stof toe: bijvoorbeeld azijn, citroensap 

(zuur) of bakpoeder, soda

3. Meet de pH van de verschillende oplossingen voor en na het 

toevoegen van de stoffen met een pH-sensor.

4. Vergelijk de metingen van de sensor met de kleurveranderingen die je 

ziet in het rodekoolsap. Dit helpt bij het kalibreren van je indicator en 

het begrijpen van de pH-schaal.



Experiment 2 Gasproductie meten met gist en suiker

**Materialen:**

- Droge gist

- Suiker

- Warm water

- CO₂-sensor

**Stappen:**

1. Bereid het gistmengsel.

2. Plaats een CO₂-sensor in de fles (of gebruik een ballon die 

verbonden is met de sensor via een buisje).

3. Start een meting en kijk hoe de concentratie CO₂ in de fles 
toeneemt naarmate het gistproces vordert.



Experiment 3 Reactietemperatuur bij bakpoeder en azijn

**Materialen:**

- Bakpoeder

- Azijn

- Fles

- Temperatuursensor

**Stappen:**

1. Doe bakpoeder in een fles en plaats een temperatuursensor in 

de buurt van de bovenkant van de fles.

2. Voeg azijn toe en observeer de temperatuurverandering tijdens 

de reactie.
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