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Tim van Dulmen – Woudschoten Chemie Conferentie 8 november 2024

Recent kankeronderzoek als
context voor chemische binding

 Voorstellen

 Over mijn onderzoek

 Card-sorting activity

 Aan de slag met het lesmateriaal

 Afronding en vragen
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IN DEZE WORKSHOP
PLANNING
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 Docent scheikunde, NLT en wetenschapsoriëntatie op het Gymnasium Apeldoorn

 Promovendus aan de Universiteit Twente

 Recent wetenschappelijk onderzoek als context voor scheikunde-onderwijs

 Systematisch literatuuronderzoek
 Ontwikkeling lesmateriaal
 Onderzoek naar het gebruik van het lesmateriaal
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VOORSTELLEN
DOCENT EN VAKDIDACTISCH ONDERZOEKER
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OVER MIJN ONDERZOEK
PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE

PCK is een combinatie van kennis van vakinhoud en van pedagogische
kennis. 

Carlson, J.; Daehler, K. R.; Alonzo, A. C.; Barendsen, E.; Berry, A.; Borowski, A.; Friedrichsen, P. The refined consensus model of pedagogical content knowledge in science
education. In Repositioning Pedagogical Content Knowledge in Teachers’ Knowledge for Teaching Science; Hume, A., Cooper, R., Borowski, A., Eds.; Springer, 2019; pp 77– 94.

• cPCK

• pPCK

• ePCK
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 Student understanding in science

 Science curricula

 Instructional strategies and representations in teaching science

 Assessment of science learning
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OVER MIJN ONDERZOEK
PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE

Vier componenten van PCK:

Literatuuronderzoek naar deze vier componenten bij chemische binding.
Van Dulmen, T.H.H., Visser, T.C., Coenders, F.G.M., Pepin, B., & McKenney, S. (2023). Learning to teach chemical bonding: a framework for preservice teacher educators. 
Chemistry Education Research and Practice, 24, 896-913
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 Onder andere Gilbert (2006) laat zien dat recent wetenschappelijk onderzoek een
interessante context kan zijn voor vwo-scholieren.

 Onderzoek van Movilli et al. (2018) aan de UT omgezet naar lesmateriaal over 
‘vroege kankerdiagnose’
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OVER MIJN ONDERZOEK
ONTWIKKELING VAN LESMATERIAAL
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OVER MIJN ONDERZOEK
ONTWIKKELING VAN LESMATERIAAL

 Leerlingmateriaal

 Versies voor VWO-4 en voor VWO-6

 Docentenhandleiding

 Bevat antwoorden, en ook suggesties voor in de lespraktijk
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HET 5E MODEL
BASIS VAN HET ONTWIKKELDE LESMATERIAAL

https://knowledgequest.aasl.org/the-5-es-of-inquiry-based-learning

Engage • Inspirerende video
• Conceptmap tekenen

• Vragen formuleren
• Uitdagingen presenteren (pitch)

Explore • “Molecular Recognition”
• Ontwerp een experiment

• Betrouwbaarheid van resultaten

Explain • Waterstofbruggen
• Nucleobasen

• Covalent en niet-covalent
• Complementariteit van DNA 

Elaborate • Micro-macro
• Mutaties

• Covalent en niet-covalent
• Detectie methode

Evaluate • Terugkijken naar concept 
map

• Leerdoelentabel invullen
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HET 5E MODEL
IMPLEMENTATIE IN DE LEERMATERIALEN

Scan the 
QR-code 
to watch 
the video

Scan the 
QR-code 
to watch 
the video
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 Ondersteunend voor docenten en effectief voor leerlingen

(Van Dulmen, Visser, Pepin & McKenney, 2023)
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OVER MIJN ONDERZOEK
GEBRUIK VAN LESMATERIAAL
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OVER MIJN ONDERZOEK

“… nou omdat je er een beetje een beeld bij hebt. In het boek staat het heel letterlijk gewoon 

van wat je moet leren en je hebt geen idee waarvoor je dat zou gaan gebruiken of iets.”

“… ons boek is meestal best wel droog. Het is niet echt anders te verwoorden. Het zit 

wel in je hoofd, maar je weet nou niet welke connecties het maakt met wat. En hier is 

het wel gewoon, het is gewoon een onderwerp. Het is wel iets interessanter want, 

zoals iemand al zei, iedereen kent wel iemand met kanker.”

“… ik zou bij kanker alleen maar gelijk denken over biologie (…) ik wist helemaal niet dat 

scheikunde er mee te maken had. Ik wist het echt niet. Ik vond het zo vaag in het begin dat 

we het met scheikunde over kanker gingen hebben. Toen kwam ik erachter dat scheikunde 

meer is dan rare stoffen.”

ERVARINGEN MET HET LESMATERIAAL
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OVER MIJN ONDERZOEK
STUDIE 4: DOCENT LEREN

Van Dulmen, T.H.H., Visser, T.C., Pepin, B., & McKenney, S. (2024). Fostering Teachers’ Learning through Materials 
Featuring Research on Early Cancer Diagnosis as a Context. Journal of Chemical Education

 Docenten die met het lesmateriaal gewerkt hebben heb ik in een pre- en post-
interview twee activiteiten laten doen: 

 Content representations

 Card-sorting activity

Van Dulmen, T.H.H., Visser, T.C., Pepin, B., & McKenney, S. (2024). Fostering Teachers’ Learning through Materials 
Featuring Research on Early Cancer Diagnosis as a Context. Journal of Chemical Education

14

OVER MIJN ONDERZOEK
STUDIE 4: DOCENT LEREN
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CARD-SORTING ACTIVITY
AAN DE SLAG

 Jullie gaan nu ook de ‘card-sorting activity’ doen

 Ga in groepjes van twee of drie personen samen zitten

 Laat één persoon de kaartjes eerst ordenen in ‘past bij mij’ (groen) en ‘past niet bij
mij’ (rood)

 Zodra dit gedaan is, roep je mij bij je voor de volgende stap.

 Terugkoppeling activiteit
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CARD-SORTING ACTIVITY
ERVARINGEN?

 Wat vond je ervan?

 Had je er iets aan?

 Op welke manier kun je dit in je eigen school gebruiken?
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 Je gaat nu aan de slag met het lesmateriaal.
 We bekijken gezamenlijk de introductievideo
 Vorm teams van drie of vier personen
 Ga met je team aan de slag met de Engage-, Explain, of Elaborate-

fase.
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AAN DE SLAG MET HET LESMATERIAAL
“VROEGE KANKERDIAGNOSE”

Engage • Inspirerende video
• Conceptmap tekenen

• Vragen formuleren
• Uitdagingen presenteren (pitch)

Explore • “Molecular Recognition”
• Ontwerp een experiment

• Betrouwbaarheid van resultaten

Explain • Waterstofbruggen
• Nucleobasen

• Covalent en niet-covalent
• Complementariteit van DNA 

Elaborate • Micro-macro
• Mutaties

• Covalent en niet-covalent
• Detectie methode

Evaluate • Terugkijken naar concept 
map

• Leerdoelentabel invullen

 Wat zijn jullie ervaringen met de kennismaking met het lesmateriaal?

 Zou je het lesmateriaal willen en kunnen gebruiken in jouw lespraktijk?
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AAN DE SLAG MET HET LESMATERIAAL
EVALUATE
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 Hebben jullie nog vragen?

Heb je interesse in het materiaal? Mail dan naar:

t.h.h.vandulmen@utwente.nl of t.vandulmen@veluwseonderwijsgroep.nl
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AFRONDING
VRAGEN?
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